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1 Inledning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att utreda om ny utformning av
kvarter 4 ar lamplig med avseende pa skyfall infor en eventuell delning till egen detaljplan fran
Detaljplan for bostader och verksamheter vid Jarnbrottsmotet del 2 omrade B, se Figur 1.

Figur 1. Orienteringskarta

1.1 Syfte och avgransning

Huvudsyftet med utredningen &r att avgéra om marken ar eller kan géras lamplig for bebyggelse
(Boverket, 2015) med avseende pa skyfall om kvarter 4 utgér en detaljplan. Ovriga kvarter 1-3 samt
5-7 inom Detaljplan for bostader och verksamheter vid Jarnbrottsmotet del 2 Omrade B ingdr inte i
utredningen. Dagvatten ingar inte i utredningen.

For att sikerstalla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas enligt TTOP Forslag
till dversiktsplan for Goteborg Tillagg for dversvamningsrisker (Goéteborgs Stad,
Stadsbyggnadsforvaltningen, 2019) :

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn). Samhallsviktiga

funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.
— Tillganglighet till nya byggnaders entréer.
— Framkomlighet till och fran planomradet.
— Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras.
— Planen ska beakta strukturplaner.
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2 Forutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till
skyfallshantering.

2.1 Tidigare utredningar

Dessa utredningar har gjorts tidigare:

e Dagvatten- och skyfallsutredning, Tyréns 2019-03-12, (Tyréns, 2019) for omrade A-D, se
Figur 2.

e Komplettering till ovan utredning, Tyréns, 2019-10-04 (Tyréns, 2019-10)

o Komplettering till ovan utredningar, Kretslopp och vatten, 2022-08-18 (Kretsloppochvatten,
2022) for omrade B, se Figur 2.

e Komplettering till ovan utredningar, Kretslopp och vatten 2024-11-30 for omrade B
(Kretsloppochvatten, Dagvatten och skyfallsutredning, 2024), se Figur 2.

Figur 2.0mrade A-D enligt (Tyréns, 2019-10). | foreliggande rapport beaktas kvarter 4 inom syddstra hérnet av omréde B
(réd ring).
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2.2 Planforslag

Arean ar knappt 0,5 ha for kvarter 4. Fore utbyggnad bestar omradet av naturmark och skolgard med
fotbollsplan, se Figur 3. Efter exploatering planeras omradets innehalla byggnad for arkiv med
huvudentré at soder, se Figur 4. Det planeras ocksa en vandslinga vaster om byggnaden. Det ska dven
finnas en transformatorstation inom kvarter 4 och mgjliga placeringar A-D framgar av Figur 3.
Skrafferad yta 1 och 2 i Figur 3 ingar ej inom planomradet men skulle kunna vara reservomrade for
skyfallshantering. Enligt exploatren pa mote 2025-10-30 foreslas nivan for fardigt golv for ny
byggnad vara +6,5 m.

o ALY "‘:ﬁ v .i ’ - - \\; ’\—///
Figur 3.Orienteringsbild pa kvarter 4 fore och efter exploatering. Skrafferad yta 1 och 2 ingar ej i analysen. Plangrans enligt

Underlag Scalgo och volymberakning_251016.dwg. Gra yta A-D &r forslag pa placering av transformatorstation.

BAKSIDA
ENTRE - o s I +7.0ca

+6.0 ca

Figur 4. Tvarsnittshild 6ver byggnaden med marknivaer i norr pa ca +7,0 m och +6,0 m i séder (Kalla SBF). FG &r +6,5 m
(Kalla Castellum pd mote 2025-10-30).

Kvarter 4 i dagvatten och skyfallsutredningen daterad 2024-11-30 for Detaljplan for bostéder och
verksamheter vid Jarnbrottsmotet del 2 Omrade B var 3630 m2. Kvarter 4 foreslas nu utdkas med
1260 m? till 4890 m? (enligt underlag Scalgo och volymberakning_251016.dwg i va-banken.), se
Tabell 1. Ytan 4890 m? &r exklusive de skrafferade reservytorna i Figur 3. Yta 1 &r ca 350 m? och yta 2
ca 50 m?. Ovrig ytor utéver taket antas vara hardgjorda for att rakna konservativt, dvs utgar fran varsta
fallet.
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Tabell 1. Area inom kvarter 4 enligt nuvarande forslag jamfort med forslag i dagvatten- och skyfallsutredningen 2024-11-30.

Kvarter 4 enligt Kvarter 4 enligt Skillnad
slutrapport 241130 nuvarande forslag
(m”) (m?) (m?)
tak 2400 2590* +190
Hardgjord yta 1230 2300 +1070
Ej hardgjord yta 0 0 0
Total area (m2) 3630 4890** +1260

*2720 m? enligt PM DP Jarnbrott.pdf
**4850 m? enligt PM DP Jérnbrott. pdf

2.3 Skyfall

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet éverstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for och vad som &r VA-huvudmans ansvar. Regnens storlek beskrivs béast med
begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar hur ofta en hindelse intraffat
statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny
bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid ar
2100.

Nar dagvattensystemet dr fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regnoverskottet primért beror
av marknivan. Vatten samlas i sankor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sanka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gor att det
bildas lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration
och vattnets hastighet.

2.3.1 Skyfallssakring och klimatanpassning

Kommunen &r enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anldggs pa mark lamplig
for andamalet, och darmed éversvamningsrisker vid nyplanering. For befintlig bebyggelse ar det
fastighetsdgare och verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for oversvamningsrisker, TTOP, (G6teborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mal och évergripande strategier for hur staden ska bemoéta dagens och
framtidens Gversvamningsrisker i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens dversvamningar genom att sdkra
grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Detta konkretiseras genom féljande punkter:

o ldentifiera ny bebyggelse som riskerar att dversvammas. Detta innebér att det ska finnas
en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-
arsregn till fardigt golv och vital del nddvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhdllsviktig infrastruktur géller en sékerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for
anlaggningens funktion. Har géller 0,2 m enligt exploatoren.

¢ Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan sakerstallas. For att
mojliggora for evakuering i samband med éversvamning ska tillgangligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara maéjlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvandigtvis alla entréer om mojlighet finns till intern evakuering).
Detta innebar ett storsta vattendjup pa 0,2 m.
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e Identifiera vagar som innebar att man inte har framkomlighet till och fran planomradet.
Detta innebaér att det ska vara ett vattendjup pa max 0,2 m pa végar till och fran planomradet
som ansluter till utryckningsvégar och hogprioriterade vagnétet.

e ldentifiera om 6versvamningssituationen inom eller utanfor planen forsamras for
befintligheter som en konsekvens av exploateringen. Detta innebar att flodet ut fran planen
och till andra delar av planen inte far oka vid planens genomférande (forsamrade
konsekvenser far inte uppsta for annan part enligt Jordabalken). Darfor ska minst samma
volymer som fordrdjs innan planering fordrojas efter exploatering.

e Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella malkonflikter. Utgangspunkten
ar att funktionen av strukturplanerna behdver sakerstéllas, forutsatt att det &r ekonomiskt
forsvarbart. Avsteg bor endast ske om en lika hdg funktion, i hela den aktuella atgardskedjan,
kan sékerstallas (avsteg behdver godkénnas av Byggnadsndmnd med tillhérande riskanalys).

e Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska goras i samrad med
framfor allt Miljoforvaltningen (MF).

| Tabell 2 och Figur 5 visas en sammanstallning av planeringsnivaerna i TTOP:en. (Kretslopp och
vatten; DHI, 2021). For kvarter 4 géller en marginal pa minst 0,2 m enligt exploatcren.

Tabell 2. Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna nivaer visar marginal till vital
del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for framkomlighet. Gron ruta galler for planomradet.

Hogvatten,
aterkomsttid
200 &r

Hoga fléden,
aterkomsttid
200 ar

Skyfall,
aterkomsttid
100 ar

Samhallsviktig anlaggning, 1,5m 0,5m 0,5m

- nyanlaggning

Samhallsviktig anlaggning 0,5m 0,5m 0,5m

- befintlig

Byggnad och byggnadsfunktion, | 0,5m 0,2m 0,2m

- nyanlaggning

Framkomlighet - nyanlaggning 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup

hogprioriterade vagnatstrak och
utrymningsvagar

O,Zm,l:
[} u

Figur 5. Visualisering av Tabell 2.

2.3.2 Skyfallsmodeller

Befintlig skyfallssituationen har utretts bade utifran Strukturplanskarteringen och Scalgo
DynamicFlood. Strukturplansmodeller ags och forvaltas av Kretslopp och vatten medan Scalgo ar ett
verktyg som staden har en licens for. Scalgo finns i tva olika verktyg ScalgoLive och
ScalgoDynamicFlood dér ScalgoLive ar en lagpunktskartering och ScalgoDynamicFlood ar en
lagpunktskartering i kombination med dynamisk modellering i den hydrodynamiska skyfallsmodellen
TuFlow, dvs vattnets vag Over tid gestaltas. ScalgoDynamicFlood har anvénts for att verifiera att
avrinningsvagarna som framgar i Strukturplanerna stammer bra samt for att testa hur exploateringen
paverkar var vatten samlas respektive rinner. Eftersom marknivaer, taklutning respektive ledningsnétet
efter exploatering inte ar klart, ska resultaten fran ScalgoDynamicFlood ses som preliminéra.
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Huvudskillnaderna mellan respektive verktyg &r att Scalgo har en hogre upplésning (1x1m cellstorlek
vs strukturplanens 4x4m cellstorlek). Detta leder till att mer detaljerade flodesvégar visas i Scalgo,
vilket innebar en l&gre sannolikhet for att detaljer missas som t.ex. murar, kantsten, mm).

ScalgoDynamicFlood har med ledningsnatet som ett allmént avdrag inom tatorter motsvarande ett 5
ars regn med 60 minuter varaktighet. Strukturplanmodellen har med det allménna ledningsnétet i sina
berékningar dar det finns allmént ledningsnat. Ar 2021 d& nuvarande strukturplanmodelen levererades
fanns inga allménna dagvattenledningar inom eller strax séder om kvarter 4. Under hdsten 2025 ska
strukturplansmodellen for nuldget uppdateras med bla battre uppldsning (2 x 2 m). Markytan inom och
runt kvarter 4 lutar, dvs inte sannolikt att dagvattennatet har stor paverkan har.

Tabell 3 sammanfattar viktigaste skillnaderna mellan respektive verktyg som grund for att forklara
varfor den ena eller den andra modellen har anvénts for att analysera olika aspekter av
skyfallsproblematiken.

Tabell 3. Skillnader mellan Strukturplanen och Scalgo DynamicFlood generellt.

Strukturplansmodell = Scalgo DynamicFlood
Nej (avdrag for ledningsnat: 5 ars

Ledningsnat Ja regn, med 60 min varaktighet)

Upplésning 4x4 m (16 m?) 1x1 m (1 m?)

Tidsserie Ja Ja

Regn Egen regnkurva Kurvor for vastra Sverige

Infiltration Egen Enligt MSB

Manning (markens .

rahet) Egen Enligt MSB

Vattenansamlinaar Utbredning av vatten.  Lagpunktkartering och utbredning av
g Detaljer kan missas vatten. Indikation pa siffror (volym)

Vattenfléden Detaljer kan missas Is-i|1(3fgrjodretaljer|ngsgrad — indikation pa

2.3.2.1 Scenarioftrteckning

Tre olika scenarios har simulerats, se Tabell 4. Befintlig utformning av kvarter 4 har sedan tidigare
simulerats i strukturplansmodellen och nu &ven i ScalgoDynamicFlood. Tva framtida scenarios har
simulerats i ScalgoDynamicFlood for att se effekter av skyfall efter exploatering.
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Tabell 4. Foreteckning scenarios.

Strukturplansmodell .
i Mike + ScalgoDynamicFlood
Workspace (Scalgo Live):

Scenario 00 Jarnbrott_bef_kv4_00

Befintlig skyfallssituation

Enligt Go-kart 2025-
dvs inkl byggnad soder om 10
kvarter 4

Modelspace (Scalgo DF):
Jarnbrott_bef kv4 00 HD results

Scenario 01

Framtida skyfallssituation Workspace (Scalgo Live):
Jarnbrott_fram_kv4 01

dvs med ny byggnad och

utan byggnad sdder om Modelspace (Scalgo DF):

kvarter 4 med befintliga Jarnbrott_fram_kv4 01 HD results

marknivaer, dvs utan

skyfallsatgarder

Scenario 02

Framtid skyfallssituation Workspace (Scalgo Live):
Jarnbrott_fram_kv4_02

dvs med ny byggnad och

utan byggnad sdder om - Modelspace (Scalgo DF):

kvarter 4 samt justerad Jarnbrott_fram_kv4_02 HD results

markmodell for

skyfallsatgarder enligt Figur

15.

2.3.3 Strukturplansatgarder

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet (Strukturplan sydvast) men ingen atgard har
foreslagits for att hantera skyfallssituationen i kvarter 4.

2.3.4 Befintlig skyfallssituation

Figur 6 nedan visar det maximala vattendjupet inom planomradet vid ett klimatanpassad 100 ars regn
(med klimatfaktor 1,2) enligt resultat fran bade Scalgo DynamicFlood samt Strukturplanmodellen.
Strukturplanmodellen har héjddata enligt ar 2017 och medan Scalgo har héjddata som &r skannad
2024-05-18. Befintlig utformning av GC-bana och vég syddst om kvarter 4 & med i héjdmodellen i
Scalgo. Enligt exploatren pa méte 2025-10-30 angavs att byggnaden séder om kvarter 4 nu ar
borttagen. Befintliga byggnader i sodra och vastra delen av kvarter 4 skiljer sig darmed at, vilket gor
att resultaten var vattnet samlas skiljer sig at nagot men ger anda en ganska likartad bild.

Vatten samlas i lagpunkt i framst sydvast men aven i nordvast och i 6stra delen av kvarter 4.
Vattendjupen gar upp till ca 0,5 m enligt Strukturplanmodellen och ca 0,7 m i enligt Scalgo
DynamicFlood, se Figur 7. Hogsta vattenniva ar + 6,8 m enligt strukturplansmodellen. Med 0,2 m
marginal bor fardigt golv/vital del vara pa +7,0 m.

Med utokad plangrans for kvarter 4 blir skyfallsvolymen 400 m® for kvarter 4 exklusive reservomréde
1 och 2. Om reservomrade 1 tas med blir det ocksd 400 m? eftersom inget vatten vid skyfall samlas har
idag men tas reservomrade 2 med, 6kas skyfallsvolymen till ca 410 m®. Den utékad plangransen
jamfort med den for kvarter 4 i dagvatten- och skyfallsutredningen daterad 2024-11-30 medfor att
ytterligare 100 m*® hamnar inom kvarter 4.
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Figur 6 Max vattendjup inom planomradet. Djup fran 0,1 m visas pé& bada figurer. (Kalla vanster: Strukturplan, KoV, hoger:
Scalgo DynamicFlood.). Ju mérkare blé farg desto djupare vatten. Streckad linje i bild t.v respektive heldragen yttre linje

motsvarar plangrans enligt Underlag Scalgo och volymberakning_251016.dwg inklusive reservomrade 1 och 2 (se Figur 3).

@ Water Depth

20.0cm 50.0cm

, ] I, T
60 80 100
50 70 S0

Figur 7 Max vattendjup inom planomradet (Kalla: Scalgo DynamicFlood). Heldragen yttre linje motsvarar plangrans enligt
Underlag Scalgo och volymberékning_251016.dwg inklusive reservomrade 1 och 2 (se Figur 3). Vattendjupet ar maximalt ca

0,7 m i det norddstra hornet.
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Figur 8 och Figur 9 visar ytvattenflodet genom kvarter 4 enligt resultat fran bade Scalgo
DynamicFlood samt Strukturplanmodellen. Strukturplanmodellen har hojddata enligt ar 2017 och
medan Scalgo har hojddata inméatt 2024-05-18. Befintliga byggnader i sédra och véstra delen av
kvarter 4 skiljer sig darmed at, vilket gor att resultaten var vattnet rinner skiljer sig at ndgot men ger
anda en ganska likartad bild. Det ar framst i omraden inom rdd ring som resultaten skiljer sig at, se
Figur 8.

Det kommer ett fléde i norddstra hérnet som rinner ner langs dstra sidan och sedan delvis samlas i
lagpunkt i sydvast och delvis rinner vidare soderut. Enligt Scalgo DynamicFlood finns ett
tillkommande flode utifran plangransen fran oster in i planomradet (se dstra réda ringen i Figur 8) men
det visas inte i Strukturplansmodellen. Detta beror pa att upplésningen i ScalgoDynamicFlood &r
hogre (varje berdkningscell &r 1x1 m i stéllet for 4x4 m i Strukturplansmodellen). Det kommer dven
ett flode in i nordvéastra hornet och rinner ner langs vastra sidan till [agpunkten i sydvast. Enligt
Strukturplanmodellen rinner vattnet i huvudsak séderut langre at 6ster medan det i
ScalgoDynamicFlood rinner soderut bade i kvarter 4 Gstra och vastra del. Har paverkar bade
upplésning och hur byggnaderna &r placerade.

Resultaten for vattendjup och ytliga rinnvagar nulége enligt Strukturplansmodellen och
ScalgoDynamicFlood 6verensstammer till stor del. Det som skiljer &r de roda ringarna enligt Figur 8.

X Mindre 3 2 s/
2-5Vsm
5 - 10 Us/n
10 - 20 Us/n

. i m Mer an 20 1/s/m J._ v g [
Figur 8 Ytvattenflode genom kvarter 4 (Kélla: Strukturplan, KoV t.v och Scalgo DynamicFlood t.h) v

bada. Svart streckad linje i vanstra bilden motsvarar plangrans enligt Underlag Scalgo och volymberakning_251016.dwg
inklusive reservomrade 1 och 2 (se Figur 3). Svart linje i hogre bilden visar plangréans samt planerat lage for husliv inklusive

trappor.
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Figur 9 Ytliga rinnvagar uppstroms kvarter 4. (Kalla Scalgo DynamicFlood).

Varaktigheten pa 6versvamningen ar upp till 11 timmar, se Figur 10. Varaktigheten ar upp till 11
timmar i det sydvéstra hérnet (réd) och under en timma i den 6stra delen (grén).

Idag bestar kvarter 4 av lera och marken lutar. Det finns darmed inga bra majligheter for infiltration i
dagslaget som gor att viss del av skyfallsvolymen kan infiltreras i marken.
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Figur 10 Varaktighet for kvarter 4 (Kalla: Strukturplan, KoV). Svart streckad linje motsvarar plangréns enligt Underlag
Scalgo och volymberékning_251016.dwg inklusive reservomrade i och 2 (se Figur 3).

3 Analys av atgarder for skyfall

Inom kvarter 4 planeras en byggnad, vandslinga och transformatorstation bland annat.

Det &r viktigt att beakta att kvarter 4 dven efter exploatering ska hantera 400 m® vatten vid ett skyfall
samt rinnvagar efter exploatering sa att inget forsamras pga exploateringen, se avsnitt 1.1 respektive
2.3.1.

Ingen uppdatering av strukturplansmodellen har gjorts inom ramen av detta uppdrag. Som presenteras
i avsnitt 2.3.2 har skyfallsanalysen gjorts utifran tillgangliga resultat i Strukturplanmodellen samt
Scalgo DynamicFlood. For en mer detaljerad analys av skyfallssituationen efter exploatering har
justering av markmodellen gjorts i Scalgo DynamicFlood.

3.1 Analys 1 - justerade byggnader

Den planerade byggnadens placering har lagts till i markmodellen exklusive omkringliggande trappor.
Byggnaden sdder om kvarter 4 har tagits bort. Ovrig hojdsattning kring byggnaden har inte justerats
for att far fram paverkan av just byggnaden och darefter foresla lampliga atgarder utifran det.
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Resultat visar att vatten blir stdende mot norra fasaden och den sydvastra fasaden om inga atgarder
gors, se Figur 11 och Figur 12. Vattendjupet uppgar till ca 1,2 m vid norra fasaden, 0,2 m vid
sydvastra fasaden respektive ca 0,4 m vid sydostra fasaden. Ett instangt omrade skapas i norddstra
delen av kvarter 4. Rinnvag fran nordost forhindras och vatten nar fasaden. Rinnvag langs sodra
fasaden och i vastra kvarter 4 andras nagot mest till foljd av att byggnaden soder om kvarter 4 tagits
bort.

Hogsta vattennivan med dessa atgarder ar ca + 7,7 m. Med 0,2 m marginal bor fardigt golv/vital del
vara pa +7,9 m. Observera att detta &r en enklare skyfallsmodellering med preliminara marknivaer sa
nivaerna kan andras beroende pa vilka atgarder som gors.

Nulage — max vattendjup Framtida byggnad — max vattendjup

Figur 11 Jamforelse av max vattendjup mellan nulége och framtida exploatering. Markmodellen har justerats med att ny
byggnad har lagts in samt byggnad s6der om kvarter 4 har tagits bort. Djup fran 0,1 m visas pa bada figurer. (Kéalla Scalgo
DynamicFlood).

Nulége - ytvattenflode

A b .‘

e ’ X .
Framtida byggnader - ytvattenflode

Figur 12 Jamforelse av flodesvéagar (ytvattenfldde) mellan nuldge och framtida exploatering Markmodellen har justerats med
att ny byggnad har lagts in samt byggnad séder om kvarter 4 har tagits bort (Kélla Scalgo DynamicFlood).

Det samlas mindre vatten inom kvarter 4 efter exploatering, dvs det sker en forsamring och atgarder
behdvs, se Figur 13. Det ses en forsamring soder om kvarter 4 (nr 1 i Figur 13) men denna bedéms
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vara av modellteknisk karaktar och inte en faktisk forsamring till f6ljd av exploateringen inom kvarter
4. Det finns en risk for forsdmringen i sydost, dels mindre forsdmring precis vid husliv (nr 2 i Figur
13), dels forsdmring i diket sydost om kvarter 4 (nr 3 i Figur 13).

Jamforelse av vattendjup
[Framtida byggnad (-) Nulage] (m)
Bl <=-0,10
@ -0,10 - -0,05
| -0,05 - -0,03
0,03 - 0,05
| 0,05-0,10
B > 0,10

0 25 50 m

Figur 13. Jamforelse av vattendjup mellan nulége och framtida exploatering. Markmodellen har justerats med att ny
byggnad har lagts in samt byggnad séder om kvarter 4 har tagits bort. Rdd, orange respektive gul farg avser att det sker en

forsamring, dvs vattendjupet dkar. (Kalla Scalgo DynamicFlood).

3.1.1 Risker

Tabell 5 visar identifierade risker baserat pa punkterna i avsnitt 1.1.

Tabell 5. Sammanfattning av skyfallsrisker.

Risk Kréavs en atgard?

Riskeras ny bebyggelse att skadas vid Ja Ja. Ny byggnad placeras i lagpunkt. Hojdsattningen

skyfall? behdver anpassas i och runt byggnaden.

Finns véagar/entréer inom planen som Ja Ja for entréer langs norra fasaden dar vattendjupet ar

riskeras att inte vara framkomliga? lang 6ver 0,2 m. Marken runt byggnaden behover
anpassas sa att den lutar ifran byggnaden och inte
mot byggnaden. Entré mot soder, vaster och dster ar
atkomliga (vattendjup max 0,2 m).

Finns vagar till och fran planomradet som Nej Nej. Det finns ingen hdgprioriterad vég att ta hdnsyn

riskeras att inte vara framkomliga? till vad géller framkomlighet. Radiovagen ar en
utryckningsvag men ingar inte i kvarter 4. Kvarter 4
kan nas fran tva olika hall.

Finns risk att versvdmningssituationen Ja Ja. Hantera lika stor volym vatten som omradet gor

inom eller utanfor planen forsamras? idag vid ett skyfall.

Beaktar planen strukturplanen? Beaktas Nej

Beaktar planen vattenkvalitet i samband Beaktas Nej

med skyfall?
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Det finns inga registrerade arenden hos Kretslopp och vatten om éversvamning pa nagon av féljande
gator enligt (Goteborgs Stad Kretslopp och vatten, 2024):
e Radiovagen
Jarnbrotts préstvag
Vasterleden i narheten av Jarnbrotts préastvag
Reningsvégsgatan
Antenngatan vid Radiovédgen

3.2 Analys 2-justerade byggnader, skyfallsyta dike
samt vag

Forslag pa atgarder har tagits fram efter forsta korningen i Scalgo DynamicFlood for att minska
identifierade risker med utgangspunkt i de forslag som exploatdren redovisat i PM DP Jarnbrott.pdf.
En skyfallsyta placeras i vandslingan i nordvastra delen av kvarter 4, se Figur 14. Lagpunkten i
vandslingan &r pa +5,20 m och briddniva pé& +5,95 m. Skyfallsytan ar tankt att rymma ca 330 m®. Vid
braddning rinner vattnet vidare soderut. Hojderna kan komma justeras i detaljprojekteringen. Ett
makadamdike for dagvatten placeras norr om fasaden och leds till vandslingan. En stodmur foreslas
ocksa norr om fasaden.
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Figur 14. Forslag enligt PM DP Jarnbrott.pdf i norra delen av kvarter 4.

Skyfallsyta i vandslingan, vag till vandslingan samt ett dike/ranna fran norddstra hornet till
vandslingan har lagts in i ScalgoDynamicFlood, se Figur 15. Det &r enligt PM DP Jarnbrott.pdf inte
tankt att vara ett dike norr om byggnaden men med stodmur blir det anda likt ett dike/ranna. Diket ar
forenklat med tva meter bredd, se Figur 20. Observera att det endast &r byggnaderna, vandslingan,
diket och végen till vandslingan som justerats i markmodellen och &évriga ytor ar enligt befintliga
marknivaer. Den nedsankta ytan i vandslingan med vag soderut rymmer knappt 300 m* men kan
justeras/forfinas da exakt utformning ar klar. Denna kontroll ar fokuserad pa att svara pa om det gar att
svara upp mot kraven enligt avsnitt 1.1.
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1. Nedsanktyta
2. Dike/ranna
3. Vag

Figur 15. Anpassningsatgarder i markmodellen dar 1 &r en nedsankt yta, 2 ar ett dike/ranna och 3 ar vag.

Figur 16 och Figur 17 visar jamforelse av vattendjup och ytvattenfléde mellan nuldge och
atgardsforslag. Figur 18 visar om det blir en forsamring av vattendjupet med foreslagna atgarder
jamfort med nuléget.

Enligt Scalgo DynamicFlood leds vatten som nar kvarter 4 i nordost till skyfallsytan i vandslingan
men det &r fortfarande vatten som samlas ldngs norra fasaden. Vattendjupet &r ca 0,5 m. Det blir dock
ingen forsamring for fastigheten norr om kvarter 4, se Figur 18, jamfort med idag. Ytterligare atgarder
behdvs har for att inte ny byggnad ska skadas eller att fastigheten norr om kvarter 4 far en forsamrad
situation om marken lutas fran ny byggnad. Dikesutformningen behGver justeras och skyfallsytan
behdver 6ka. Eventuellt kan reservomrade 1, se Figur 3, anvandas. Om plangransen okar, dndras aven
dagvattenhanteringen men ej skyfallsvolymen eftersom det ej samlas skyfall dar idag. For profiler pa
atgarderna se Figur 19 och Figur 20.

Vatten fran nordvast om kvarter 4 nar till skyfallsytan i vandslingan. Det sker ingen forsamring for
fastigheten nordvést om kvarter 4, se Figur 18. | ScalgoDynamicFlood &r inte slanterna kring
vandslingan inlagda (vilket ger ett ndgot konservativt resultat), se profil i Figur 21. Det ar oklart om
det ska vara en stodmur eller enbart slant runt vandslingans norra delar. | Figur 14 ses en stédmur men
enligt mail fran SBF (2025-10-16) ska tidigare stodmur vaster om vandplanen har bytts ut mot slant.
Som hdgst &r slanten 1 m hdg (1:2) men inte runt hela. | sydvastra delen ar det planare”. Till viss del
ar en stodmur representerad i modellen, se Figur 21. D& utformningen fortfarande inte ar helt faststalld
gors i foreliggande PM foljande dversiktliga bedémning; utan stédmuren kommer mer vatten till
vandslingan. Stédmuren i modellen hindrar dock inte vatten fran att nd vandslingan i nuvarande
modellutformning. Vatten rinner in fran nord samt nordvast till vandslingan. Véandslingans volym i
modellen & mindre &n vad exploatdren redovisat att den ska vara, dvs det finns marginal for
magasinera mer vatten i vandslingan sa risken for att omradet soderut ska forsamras till féljt av
exploateringen bedéms som liten men kréver noggrann projektering av marknivaerna s& 400 m?
samlas inom kvarter 4 och att vatten inom kvarter 4 leds till skyfallsytan.
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Det samlas fortfarande vatten i sydvastra hornet av ny byggnad intill fasad. Vattendjupet &r ca runt 0,2
m i det sydvastra hornet, dvs det ar framkomligt for Raddningstjansten. Med befintliga marknivaer i
sydvaést respektive soder med undantag for vagen till vandslingan (nr 3 i Figur 15), rinner vatten in i
kvarter 4 fran sydvast. Vatten rinner bade séderut och norrut mot vandslingan. Har kan marknivaerna
behdva justeras mer sa att vattnet samlas pa lamplig plats inom kvarter 4 utan att omkringliggande
fastigheter far en forsamring. Profil for vagen ses i Figur 22.

Det samlas vatten i syddstra hdrnet av ny byggnad intill fasad. Med befintliga marknivaer blir
vattendjupet ca 0,4 m, se profil i Figur 24. Har i sydost planeras dock varken entré eller vag sa
vattendjupet 1 sig dr “inget problem” men vattnet star mot fasaden. Det rinner ocksa in vatten fran
oster in pa kvarter 4. Ytterligare atgarder behdvs har for att inte ny byggnad ska skadas eller att
fastigheter oster respektive sdder om kvarter 4 far en férsamrad situation om marken lutas fran ny
byggnad.

Det ar oklart hur taket ska utformas (gront tak, lutning etc). | denna analys &r taket helt platt och det
ses en avrinning at alla fasader.

Med foreslagna atgarder enligt Figur 15, verkar minst 400 m* samlas inom kvarter 4.

Vid en jamforelse av vattendjupet mellan befintligt och efter exploatering med foreslagna atgarder ses
ingen forsamring &t norddst eller nordvést i nara anslutning av kvarter 4, se Figur 18. Det finns en risk
for forsdmringen i sydost, dels mindre forsamring precis vid husliv (se nr 1 i Figur 18), dels
forsamring i diket sydost om kvarter 4 (se nr 2 i Figur 18). Har behovs atgarder i form av tex
avskarande dike langs ostra fasaden och/eller att taket lutar at skyfallsyta.

Foreslagna atgarder behover ytterligare justeras under projekteringsskedet sa att inte vatten samlas
langs fasad vid nya byggnad, transformatorstation, eller vid entréer. Justering av atgarder far inte
forsamra for omkringliggande fastigheter.

Hogsta vattennivan &r i nordostra hornet och &r ca + 7,0 m (vattendjup ca 0,5 m) men nivan ar
beroende av markjusteringar enligt Figur 15 som ar preliminéra och ej projekterade. Med 0,2 m
marginal bor fardigt golv/vital del vara pa +7,2 m.

Nulage — max vattendjup Framtid med justeringar — max vattendjup

Figur 16 Jamforelse av max vattendjup mellan nulége och framtida exploatering (med framtida byggnad och justeringar i
markmodellen enligt Figur 15). Djup fran 0,1 m visas pa bada figurer (Kalla ScalgoDynamicFlood).
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Nulége - ytvattenflode

Framtida med justeringar — ytvattenflod

Figur 17 Jamforelse av flodesvéagar (ytvattenfléde) mellan nuldge och framtida exploatering (med framtida byggnad och
justeringar i markmodellen enligt Figur 15) (Kélla ScalgoDynamicFlood).
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Figur 18. Jamforelse av vattendjup mellan nulage och framtida exploatering med atgarder. Hojdsattningen har uppdaterats
med ny byggnad, befintlig byggnad séder om har tagits bort samt justering av befintlig markniva enligt Figur 15. Rod,
orange respektive gul farg avser att det sker en forsdmring, dvs vattendjupet 6kar. (Kalla Scalgo DynamicFlood).

Inlagt dike enligt Figur 19 dverensstammer med marknivaerna enligt PM DP Jarnbrott.pdf. Diket gér
fran ca +6,7 m till +5,2 m. Enligt exploator pd méte 2025-10-30 ska marknivan starta pa ca +6,5 m

vilket gor att dikets lutning blir nagot mindre.
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Figur 19. Profil 6ver diket langs norra fasaden till skyfallsyta med bottenniva +5,2 m. (Kélla ScalgoDynamic).
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Figur 20. Profil tvars diket 1&angs norra fasaden. (Kélla ScalgoDynamicFlood).
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Figur 21. Profiler fran nordvast till vandslingan. (Kalla ScalgoDynamicFlood).

Inlagd vég enligt Figur 22 6verensstammer med marknivaerna enligt PM DP Jarnbrott.pdf. Vagen gar
fran ca +6 m till +5,2 m. Enligt resultaten ser det ut som att viss del av flodet fran vaster och Gster nar
till kvarter 4 sydvastra horn och viss del gar soderut och viss del gar norrut till vandslingan.
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Figur 22. Profil langs vég langs véstra fasaden (Kélla ScalgoDynamicFlood).

| sydvastra hornet samlas ca 0,2 m vattenniva, se Figur 23. Observera att det endast dr byggnaderna
vandslingan, diket och vagen till vandslingan som justerats. Ovriga marknivaer &r enligt befintliga
marknivaer.
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Figur 23. Profil langs sydvastra fasaden (Kélla ScalgoDynamicFlood).
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Figur 24. Profil langs syddstra fasaden (Kélla ScalgoDynamicFlood).
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4 Slutsats och rekommendation

Nedan sammanfattas slutsatser och rekommendationer med utredningen. Eftersom marknivaer,
taklutning respektive ledningsnétet efter exploatering inte ar klart, ska resultaten fran
ScalgoDynamicFlood ses som preliminéra.

4.1 Slutsats

Det samlas 400 m?® vatten vid ett skyfall med 100 &rs aterkomsttid inom kvarter 4 enligt
strukturplansmodellen. For att inte exploateringen ska orsaka forsamring for omkringliggande
fastigheter respektive att ny byggnad skadas, ska lika stor volym hérbargeras efter
exploateringen. Atgarder for skyfallshantering behovs, annars sker en férsamring for
omkringliggande fastigheter. Med foreslagna atgarder, verkar 400 m® kunna hérbérgeras inom
kvarter 4 men behover sékerstéllas tex under projekteringsskedet. Det finns en risk for
forsdmringen i sydost, dels mindre forsamring precis vid husliv, dels forsamring i diket sydost
om kvarter 4. Atgarder behdvs i form av tex avskdrande dike langs dstra fasaden och/eller att
taket lutar at en skyfallsyta inom planomradet.

Det ska finnas minst 0,2 m marginal mellan hogsta vattenniva vid skyfall och fardigt
golv/vital del. Angivna planeringsnivaer enligt tabell nedan ar ungefarliga eftersom
skyfallsatgarder enligt avsnitt 3.2 ar grovt utformade, marknivaerna, taklutning respektive
ledningsnatet efter exploatering inte ar klara i sin helhet, samt att berakning av nivaer skett
med ScalgoDynamicFlood som dar ett enklare skyfallsmodelleringsverktyg jamfér med
strukturplanernas modell. Nivaerna kan andras beroende pa vilka atgarder som gors. Om
marginal inte kan uppnas kravs vattentét konstruktion upp till minst motsvarande niva. Det &r
ett avsteg frdn TTOP som behdver godkénnas av stadsbyggnadsnamnden. Vattentat
konstruktion behdvs enligt nuvarande utformning eftersom golvnivan planeras vara +6,5 m.

skyfallsatgarder enligt
avsnitt 3.2

ScalgoDynamicFlood

Scenario Niva hogsta vattenyta vid Planeringsniva fardigt

skyfall golv/vital del inklusive 0,2
m marginal

Befintlig markanvéandning +6,8 m enligt Minst +7,0 m
strukturplansmodell

Efter exploatering utan +7,7 m enligt Minst +7,9 m

skyfallsatgarder enligt ScalgoDynamicFlood

avsnitt 3.1

Efter exploatering med +7,0 m enligt Minst +7,2 m

e Vid ett skyfall rinner vatten genom kvarter 4. For att inte exploateringen ska orsaka

forsamring for omkringliggande fastigheter, ska dessa rinnvégar beaktas. Om inga atgérder for
skyfall utfors i norddstra hornet av kvarter 4, skapas ett instangt omrade efter exploatering och
forhallandena forsamras for fastigheten norr om kvarter 4. Ett dike eller dylikt fran nordostra
hornet av kvarter 4 till foreslagen skyfallsyta i vandslingan, kan avlasta omradet. Mer
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detaljerad utformning far tas fram i projekteringen. Reservomrade 1 kan ocksa avlasta
norddstra hornets vattensamling.

e Varaktigheten pa dversvamningen ar upp till 11 timmar i det sydvastra hornet i befintlig
utformning.

e Idag bestar kvarter 4 av lera och marken lutar. Det finns darmed inga bra méjligheter for
infiltration i dagslaget som gor att viss del av skyfallsvolymen kan infiltreras i marken.

e | TTOP (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadsférvaltningen, 2019) anses ett vattendjup pa 0,2 m
vara acceptabelt for na framkomlighet till entréer och utrymningsvagar. Framkomligheten
inom kvarter 4 kan behdva ses éver med foreslagna atgarder eftersom det finns omraden som
har ett vattendjup 6ver 0,2 m. Tillgangligheten till huvudentrén i syd &r god eftersom
vattennivan ar under 0,2 m med foreslagna atgarder enligt avsnitt 3.2 .

e Framkomligheten till kvarter 4 &r god.
o Det finns inga planerade strukturplaner att beakta inom eller nara kvarter 4.

o Det ar inte aktuellt att beakta vattenkvalitet i samband med skyfall i detta fall eftersom det inte
finns nagra kombinerade ledningar inom eller nara kvarter 4.

e Braatt det finns en avvattning av vandslinga enligt PM DP Jarnbrott.pdf.

e Denna utredning fokuserar pa skyfall men atgarder for dagvattenfordréjning och rening av
dagvatten behover ocksa fa plats. Eftersom ytan for kvarter 4 6kat, &ndras mangder och yta for
dagvatten som redovisas i senaste dagvatten- och skyfallsutredningen daterad 2024-11-30.

e Kuvarter 4 beddms kunna vara en egen detaljplan med avseende pa skyfall men kréaver atgarder
for skyfallshantering.

4.2 Rekommendation

e Inom kvarter 4 samlas vatten vid ett skyfall respektive passerar via rinnvagar. Det ligger i en
Iagpunkt och nya byggnaden skapar ett instangt omrade om inte atgérder for skyfallshantering
gors. Det finns forslag pa atgarder for skyfallshantering. Innan beslut tas om kvarter 4 ska utgéra
en egen detaljplan, bor kostnader for skyfallsatgarder inom endast kvarter 4 jamféras med
kostnader da kvarter 4 byggs ut med kvarter norr om kvarter 4. Det finns mer utrymme att
hantera vatten vid kraftiga regn om tex uppstroms skolgard anvands. Ytan pa skolgarden kan
utformas som multifunktionell och anvéndas till annat an skyfallsyta merparten av tiden.

e Marken ska luta fran ny byggnad for att minska risken att ny byggnad skadas.

o Sjalvfall bor efterstravas for att undvika tekniskt komplicerade konstruktioner och pumpning.

e Avledning pa markytan ger en storre kapacitet att hantera skyfallsvattnet an underjordiska
anlaggningar eftersom skyfallet kan bradda Over en storre yta. Ytliga I6sningar har ocksa
generellt en enklare teknisk konstruktion &n underjordiska anldggningar och ar darmed ofta
billigare (Kretslopp och vatten, 2020).

¢ Kontrollera utformning av vandslingan som skyfallsyta med avseende pa trafikutformning.
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e Om transformatorstation ska placeras inom kvarter 4, bor den placeras i omrade A men kan
ocksa placeras i omrade B eller C beroende pa hojdsattning i omradet, se Figur 3. Omrade D
bor undvikas pga rinnvag och vattensamling om den inte kan placeras pa tillracklig hojd.

e Skyfallsmodellera kvarter 4 i samband med projekteringen for att fa fram mer sékra resultat da
marknivaerna, taklutningen respektive ledningsnétet ar fardiga for att undvika att ny byggnad
skadas.

e Anlagg garna gront tak for att minska fordréjningsbehovet for dagvatten i markniva.

e Luta taket sa dess vatten nar skyfallsatgard.
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